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摘要 本文研究了 丫线急性照射后立即受高气压作用对外周血淋巴细胞染色体畸变
、

微核和转�锣邻

的复合效应
。

结呆表明
，
高气压对 下线照射诱发外周血淋母细胞染色体畸变和淋转率没丫�明显影响

， ’

而

对离休人血的微核效应有加张作用石
关曲词 高气压

，
淋巴细胞

，
复合效应

电离辐射与其他理化因素的复合效应问题
，
国内外已有不少报道

，
但由于理化因索的种类

、

暴露程度
、

暴露顺序等的不同
，
其所产生的复合效应可有相加

、

协同孔�拮抗等处 异
。

至于象核潜

艇水下事故的情况下
，
较大剂量电离辐射与水下高气压复合作用于人体后所产生的效应与相同��八

射条件的单纯急性照射后的效应有何差异
， ’

目前尚不清楚
。

为此
，
本研究以外周血淋巴细胞染色

体畸变
、

微核和淋巴细胞转化率为指标
，
对 ，线急性照射后立即再施加高气压作用对外周血淋巴

细胞的复合效应进行观察
。

材 料 与 方 法
�

实脸分组

�一 整体实验

组
、

厂线琴射组
、
�

性成塾日本长耳户兔
�‘ 凡

‘

雄雌各半
， ’

体重 �
·

卜
�

·

�“ “ 。

线照射复合高气压组�下称复合组�和对照组四个组
，
每组 �

随机分为高气压

只动物
。

每只家

兔从耳边静脉抽取荃血 �
�

���
。

�幻 离体实验 健康男性志愿献血员 �名
，
年龄为 ��一��岁

。

每人取肝素抗凝全血����
，

分为高气压组
、
�线照射组

、 �线照射复合高气压组�下称复合组�和对照组四个组
，

每组 �
�

���

血样
。

�
·

照射条件 一 卜
‘

照射源为
“
�� 。 �线点源

，
剂最率为 �

�

�� ��加�八，
剂量为 �

�

���
。

照射动物离源 的水 平距

离为 �����
。

离体血的照射是在 �� 士�
‘ �℃恒温条件下进行

。

�
�

�

高气压条件
�

先将家兔和离体人血在加压舱内加压到 �����标准大气压�
，
在此高压 下 停

·

留 �� ��� 后
，

逐渐减压
，
以不造成减压病为准

。

复合组的家兔和离体人血是先以
‘
日

�� 。 冲 线照射 �
�

���后
， ，

立

即放到加压舱内加压
。

�
� 、

外周血培养及其检测

��� 染色体崎变分析 采用微量全血法培养
，
每份血样各墙养两瓶

。

每 瓶 培 养 基 由 ���
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��������液
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���小牛血清
、
�

�

����
�

�多云的 ��� 及适
一

量抗菌素组成
。

取 �
�

���肝素 抗凝

个 ����
�

加入
卜

上述
�

嗜荞液中
，
兔 血和人��

�

培养物分别置于 ��
�

�士�
�

�℃ 、

�� 士 。
�

�℃恒温条 件 下 培养
���

，

终���少

标月又分
，

听封卜

六芥前 ‘ ”
加入矜州”素爆缈

度，‘严州
色体形态界好

、

染套体数目
、

�，�士 �的中斯分

火焰气干法箱圳争
，
�五���� 染色

。

每份

相细胞 ���一��� 个
，
记录各类畸变

，

最后以无着丝点断片
、

双若丝点体 � 着丝点环和染色单体畸变进行统计分析
。

�“ ���� 激活林 巴细胞微核率���冬涵蟀扔睡
月

岁裱核形刚才 外周血培养方法及培养基组合

从木
�

以���
一

诊染色休培养方法
。

兔血
、

人血培养物分另��置于 ��
�

�土�
�

�℃ 、
�了士�

�

�℃ 恒 温 条件
、

下培养 �� �
，
经 ������� 离心 �� ���

，

弃除
�

�清液
，
吸取沉淀表面之白色膜状物

，
打 匀 后推

���
，
��

����一������ 染色
。

每份标本计数 ����个胞体完整的淋 巴细胞
，
分别计数出含微 核 的转

化淋巴细胞数 及微 该总计数
，
以编表示�即为 ��� 激活淋巴细胞微核率及总微核率

。 �

��� 淋 巴细胞转化率�
�

林转率�训 定 采用本实验室以前报道的方法 〔‘ ’测定
。

结 果

实验前各组家免外周 血淋巴细胞染色体畸变率
、

��� 激活淋巴细胞微核率
、

总微 核率及淋

巴细胞转化率 与孙州找组比较
，‘

均无显著性差异���协
�

���
。

单纯高才引任作用后
，
家兔外周 ���

�

及离体人血淋巴细胞染色体畸变率
、
��� 激活淋 巴细 胞微

核率
、

总微核率和淋转率与加压前比较在统计学上均无明显差异��� �
�

���
，
说明单纯高气 压作

用不仅对淋巴细袍染色体和微核无诱变作用
，
而且对淋巴细胞转化率也无明显影响

。

厂线照身全组们�复合组的无首丝点断片畸变率
、

双十环畸变率和微核率分别与对照组
、

高气压

组比较均有非常明显升高
，
而淋转率则有非常明显降低����

�

���
，
结果如表 �

、
�

，
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从表 �
、
�可以肴出

，
在急性大剂量 夕线照射后立即复合高气压作用的情况下

，‘

家兔外周血

和离休人 ����
�

淋巴细胞染色体畸变率与 ，
‘

线照射组比较在统计学上无明显差异 ����� ���� 在微核

效应方�沉
。
家兔外周 血 ��人 激活淋巴细胞微核率和总微核率均比 夕线照射组高

，
但无统计学差

异��� �
�

�幼
，
而在离体人血实验中

，
复合组的 ��� 激活淋巴细胞微核率及总微核率 均 明 显高

于 下线照时组����
�

��� � 复合组的外周血淋巴细胞转化率
，
无论是家兔整体实验或是 人 血离体

实验都比 夕线照射组低
，
但在统计学上无明显差异����

�

���
。
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讨 论

电离辐射与其他因素的复合效应问题越来越引起人们的重视
。

关于电离辐射与温度
、

磁场
、

紫外线
、

化学诱变剂等的复合效应资料已有报道
〔 “ ，�，。

但 夕线照射复合高气压作用的研究资料仍属

罕见
。

我们的实验结果表明
� �功 在急性大剂 鼠 夕线照身们舌立即复合高气压作用的情况下

，

高 �屯压

对电离辐射诱发外周血淋巴细胞染色体畸变没有明显影响
， ·

因此
，
在本实验条件下

，
用外周血

�

淋

巴细胞染色体畸变率作为生物剂最计来评价受 夕线照射后又复合高气�五作用人员的受照剂曼时
，

不必考虑高
「

气压作用对电离辐射的复合效应问题
。
��� 夕线照射与高气压复合作川的条件下

，
高

气度对
、

电离辐射诱发离体人血微核效应有一定����强的作用
，
但在家兔整体实验中此作川不明，，�，

其结论尚待进一步探讨
。
��� 高气压与电离辐射复合作用下

，
可能会加强电离辐射对淋巴细胞转

化的抑制作用
。
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